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1. Muc tiéu va déi twong nghién cieu caa luan an

1.1.  Muc tiéu caa lugn an

Muc ti€u cua luan an la nghién ctu vé bai toan du doan 15i phén mém, tap trung vao viéc
phan tich cac van d¢, han ché va thach thirc con ton tai trong cic phuong phap du doan hién
nay. Trén co s& d6, luan 4n nghién ciru, dé xuat va phat trién cac k¥ thuat hoc may va hoc sau
nham nang cao hi¢u suét ciia mé hinh du doan 15i phﬁn mém. Luan 4n tap trung vao muc tiéu
cu thé sau:

« Thr nhat, luan 4n nghién ctu téng quan vé du doan 16i phan mém va cac k¥ thuat dugc
nghién ctru trong du doan 161 phdn mém; tinh hinh nghién ctu va tng dung cia du doan 13i
phan mém trong nudc va trén thé gioi.

* Thu hai, ludn &n tap trung vao viéc nghién ctru va dé xuét cac phuong phap lua chon dac
trung nham loai bo nhimg dic trung du thira hodc khong lién quan trong tap dit liéu du doan 16i
phan mém, gitip giam nhidu va do phirc tap cia mo hinh, dong thdi nang cao chét luong cia dir
liéu dau vao va do chinh xéac cua qué trinh dy doan 16i. Bén canh d9, luan an phan tich va danh
gia hiéu qua ciia cac k¥ thuat lya chon dic trung, dong thoi dé xuat tich hop cac phwong phap
nay voi ky thuat xir Iy mat can bang dir liéu dé cai thién chat lugng du doén trong cac hé thong
c¢6 phan bb 156i khong dong déu.

« Thit ba, tiép theo, trén co so tip dic trung da duoc toi wu, ludn an tip trung vao viée giai
quyét van dé mat can bang 16p trong cac md hinh du doan 16i phan mém nham nang cao hiéu
suat va do chinh xac ctia mo hinh. Luén 4n huéng dén viéc phan tich anh hudng ctia sw mét cén
bang dir liéu dén hiéu ning mo hinh du doan 15i, dong thoi dé xuat ap dung cac ky thuat lay
mau dir liéu dé can bang lai tdp huan luyén két hop voi ap dung cac phuong phap chon dic
trung; dac biét luan an dé xuét s dung mang ddi khang (GAN) nhu mdt gidi phap tao dir li¢u
tong hop c6 tinh chan thuc cao hon, phan 4nh t6t hon phan phdi toan cuc va mdi quan hé giita
cac dac trung. Viéc két hop hai nhém k¥ thuat lya chon dac trung va can b?mg dwr liéu hudng
t61 muc tiéu t6i wu hoa toan dién dir lidu dau vao, qua d6 ning cao hiéu suat va do chinh xac

cta cac mo hinh du doan 161 phan mém.



 Thu tu, trén co s¢ nhitng gidi han cua cac mo hinh dy doén dya trén déc trung dugc thiét

ké thii cong, luan 4n nghién ciru hudng tiép can dua trén hoc su nham khai thac tryc tiép thong

tin cG phap va ngir nghia ciia ma ngudn. Cu thé, luan 4n dé xuit giai phap khai thac thong tin

ct phap va ngit nghia cia chuong trinh ¢ mé hinh c6 thé hoc dugc cac dic trung ngit nghia

quan trong, qua d6 ning cao do chinh x4c va kha ning khai quat hoa trong du doan 13i phan

mém. Tur do, ludn an dé xuat mo hinh dy doan 161 phan mém duya trén kién truc Transformer,

két hop v6i embedding bang Gensim FastText duoc trich xuét tir cdy AST ctia ma ngudn.

1.2.  Déi twong nghién cieu cia ludn dn

Nghién ctru tap trung vao:

Cac phuong phap va k¥ thuat trong du doan 16i phan mém, cac k¥ thuat lwa chon dic
trung, xtr Iy mat can bang dit liéu nham t6i wu tap dir liéu dau vao.

Phuong phap trich xuat dic trung ngir nghia va ¢ phap cia ma ngudn.

Cac md hinh word-embedding dé hoc cac véc-to biéu dién cho chudi token trong ma
ngudn.

Céc md hinh hoc may va hoc sau dugce st dung dé xay dung hé théng du doan 16i ph'?m

meém co chat lugng.

2. Cac phwong phap nghién ciru da sir dung

Phuong phap nghién ciru bao gom:

Phuong phap nghién ciu tong quan cac cong trinh lién quan.

Phuong phap phan tich, tong hop cac nghién ctu di c6. Panh gia cac uu, nhuoc
diém nghién ctu lién quan.

Phuong phap dé xuat giai phap dya trén cac nghién ctu da co va giai quyét cac han
ché.

Phuong phap thyc nghiém (cai dit giai phap d& xuat, danh gia giai phap trén cac bo
dit liéu thuc nghiém) va danh gia, so sanh két qua thuc nghiém véi cac nghién ctu

lién quan.

3. Nhirng déng gép chinh

3.1

Poéng gop khoa hoc
Pé xuit két hop hi¢u qua céc k¥ thuat chon loc va trich xuét dic trung vdi cac
phuong phap 1y mau hién dai chi ra rang su phdi hop giira ki thuat chon loc dic
trung RFE, trich xuit dic trung bang Autoencoders, va cac bién thé ciia mé hinh

GAN (nhu VanillaGAN, CTGAN, WGANGP, CopulaGAN, TGAN) gilp nang



3.2.

cao dang ké hiéu suit cia cic mé hinh hoc may truyén thong trong méi truong
dir liéu mat can bang.

Pé xudt mé hinh FastText-Transformer mé&i dua trén kién trac Transformer két
hop véi biéu dién tir FastText da thé hién kha ning hoc dic trung ngit nghia sdu
sdc tir ma ngudn dua trén cdy cu phap triru tuong, tir d6 cai thién dang ké hiéu
sudt md hinh dy doan 13i, dac biét trong bdi canh du doan trong cung va lién du
an.

Poéng gop thuc tién

Pé xuit cac phuong phap t6i uu hoa dit liéu dau vao va mo hinh du doan 16i
phan mém, gop phan nang cao hiéu qua phat hién 15i trong qua trinh phat trién va
kiém thir phan mém.

Cung cép co s¢ thuc nghiém cho viéc lua chon cac k¥ thuat lya chon déc trung,
can bang dit liéu va mo hinh hoc sau phu hop, hd trg xay dung cac hé thong du
doan 18i c6 d6 chinh xac, kha ning khai quat hoa va tinh 6n dinh cao trong céc

du 4n phan mém thyc té.

4. Két qua chinh

Luan an da dé xuat giai phap phan tich, danh gia hiéu qua vai trd cua cac phuong phap
lya chon dic trung trong viéc nang cao chat lwong cua mé hinh du doan 15i. Bong thoi,
dé xuat két hop cac ky thuat xtr ly mat can bang dir liéu véi cac phuong phép chon dic
trung dé cai thién hon nita chat luong dy doan cac mé hinh.

Luan an da dé xuét giai phap tdi wu va can bang dir liéu dau vao bang cach két hop cac
phuong phap lua chon dac trung (Recursive Feature Elimination va Autoencoders) vi
cac bién thé GAN (bao gdm CTGAN, WGANGP, VanillaGAN, CopulaGAN va
TGAN) dé sinh them mau cho 16p thiéu sé. Két qua thuc nghiém trén nam bo dit lidu
15i phan mém cho thdy CTGAN, WGANGP va VanillaGAN cho hiéu suat vuot troi so
véi cac phuong phap truyén thong nhue SMOTE hay ADASYN, dong thoi khang dinh
rang viéc két hop chon dic trung va sinh dir liéu bing GAN gitp nang cao do hiéu suat
va kha nang khai quat cia md hinh dy doan 16i phan mém.

Luan an da dé xuat, xay dung va thir nghiém thanh cong mé hinh du doan 13i phan
mém FastText-Transformer, két hop gitra md hinh nhing tir Gensim FastText va kién
tric hoc sau Transformer nham khai thac hiéu qua théng tin ngir nghia va ct phap tiém
an trong ma ngudn thdng qua ciu tric cay ci phap triru twong. Tir d6 tao tién dé cho
viéc 4p dung md hinh nay trong cac cong cu hd tro kiém thir phan mém va danh gia

chat lwong ma ngudn ty dong.
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